2. HAFTA - ACI METODU ORNEK - g yiiklemesi igin
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7 7 K degerleri

D52 Psr P11 Par Do s Pror Pras Pra s 6,6, degerleri bilinmiyor ve agi yéntemiyle bulunacak. ¢, =, =g, =¢, =0 olduguna dikkat ediniz.

ATALET MOMENTLERI

(b h? /12) lpye, =0.00135m* =1 En kiiglik atalet momentine gore oranlanir. (Farkh kesitler igin

| uygun atalet momenti formla kullaniimalidir)

soxs =0.0054m* =4I
=0.002604m* =1.93

kirig

k DEGERLERI
(261 /1) (1-5) 2.1 0.476 Tum elemanlar igin k degerleri hesaplanir. Hesaplanan
-5)»—==0.
4.20 degerler yukarida sekil Gzerinde gosterilmistir. Virgllden
(5-6)—> 2-193 =0.643 sonra 3 hane alinmasi islemlerin dogrulugu i¢in dnemlidir.
6.00

ANKASTRELIK MOMENTLERIN HESAPLANMASI

(1/12-q¢?) M, s =M 5 =54.9kNm ~Mg5 =M, =31.5kNm Yiikiin oldugu yerde ankastrelik
M, =M, s =16.67kNm ~Myg1; =My, =6.93kNm momentler olusur. (Sadece kirisler)
M, =M, , =32.71kNm ~Myy1, =My, ,; =16.46kNm

DUGUM NOKTALARINDA MOMENT DENGE DENKLEMLERININ YAZILMASI

0.476 S 0.625

5)  2(0.476+0.625+0.643) ¢, +0.643¢, +0.625¢, —3 22105 3006255 549 o
G2 )5 ?s P07°7220 77320
1.905 25
(6)  2(1.905+0.643+25+0.965)g, +0.9650, +25¢, +0.643p, ~32 25, ~3—=1.6, +54.9-16.67=0
0476 . 0625
() 200.476+0.965+0.625+0.772)p, +0.7720, +0.6250, +0.965p, ~3, 526, -3 >6, ~32.71+16.67 =0
1.905 25
8 20.905+0.772+25)p, +0.772¢, +25p, ~3-> 25, ~3-1 6, +3271=0

(9)  2(0.625+0.643)p, +0.643¢,, +0.625¢, 3%52 -315=0

(10) 2(2.5+0.643+0.965)p,, +2.5¢, +0.643¢, +0.965¢,, — 3%52 ~6.93+31.5=0
0.625
(1) 200.625+0.965+0.772)p,, +0.625¢, +0.9650;, +0.772¢;, ~3~~ >3, ~16.46+6.93=0

(12) 2(25+0.772)p, +2.5¢, +0.772¢,, - 3%52 +16.46 =0

YATAY DENGE DENKLEMLERI

0.476 1.905 0.476 1.905 0.476-2+1.905-2

l.Kat -3——— +0)-3——— +0)-3—— +0)-3——— +0)+6| ————— |5,=0
220 (7 +0) 73755 (4 +0)=37 5 (9 +0) =375 (9 +0) ( 4202 j :
0.625 25 0.625 2.5 0.625-2+2.5-2

2Kat 83— (s +9, ) -3 ——= (¢ + -3——— (o, + -3——(¢ + +6| ———— |0, =0
3.20 (V’s (/79) 3.20(% f/’m) 3.20 ((07 C"u) 320 (‘/’s (/712) [ 3.202 j p)
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BULUNAN KATSAYILARIN, KATSAYILAR MATRISi SEKLINDE YAZILMASI

DN 05 06 o7 08 09 0l0 oll 012 81 52 Sabit
5 3,488 | 0,643 0 0 0,625 0 0 0 -0,340 | -0,586 o5 | =| 54,90
6 0,643 | 12.026 | 0,965 0 0 2,500 0 0 -1,361 | -2,344 06 | =| -38,23
7 0 0,965 5,676 0,772 0 0 0,625 0 -0,340 | -0,586 ¢7 | =| 16,04
8 0 0 0,772 10,354 0 0 0 2,500 | -1,361 | -2,344 o8 | =] -32,71
9 0,625 0 0 0 2,536 0,643 0 0 0 -0,586 X 09 | =| 31,50
10 0 2,500 0 0 0,643 | 8,216 | 0,965 0 0 -2,344 010 | =| -24,57
11 0 0 0,625 0 0 0,965 4,724 0,772 0 -0,586 oll| = 9,53
12 0 0 0 2,500 0 0 0,772 6,544 0 -2,344 ¢l2| =1 -16,46

1YD | -0,340 | -1,361 | -0,340 | -1,361 0 0 0 0 1,620 0 ol | = 0

2YD | -0,586 | -2,344 | -0,586 | -2,344 | -0,586 | -2,344 | -0,586 | -2,344 0 3,662 32 | = 0

K x| @0 | =| Sabit

Simetrik olduguna dikkat ediniz. Katsayilar matrisinin tersi alinarak sabitler matrisi ile matris ¢carpimi yapilir. Cikan matris
sirasiyla bilinmeyenleri vermektedir.

0,32439 |0,00678 |0,01160 | 0,02986 | -0,06406 | 0,03275 | 0,00051 | 0,02603 |0,10131 | 0,10468 54,90 o5 | 13,5125
0,00678 | 0,12520 |-0,00673 | 0,04090 | 0,02928 |-0,00542 | 0,01319 | 0,02867 |0,13956 | 0,12801 -38,23 o6 | -5,1507
0,01160 |-0,00673 | 0,18754 | -0,00439 | 0,00326 |0,01809 |-0,02625 | 0,02137 | 0,03246 | 0,04634 16,04 97 | 3,1020
0,02986 | 0,04090 |-0,00439 | 0,15414 |0,01972 |0,02579 | 0,01475 | -0,00851 | 0,16921 | 0,14550 -32,71 o8 | -4,7683
-0,06406 | 0,02928 | 0,00326 | 0,01972 | 0,43737 | -0,01565 | 0,01081 | 0,02730 | 0,02841 | 0,10082 | 31,50 | | 9 | 85860
0,03275 | -0,00542 | 0,01809 | 0,02579 | -0,01565 | 0,17223 | -0,02624 | 0,04920 |0,02779 | 0,15621 -24,57 @10 | -4,3325
0,00051 |0,01319 |-0,02625 | 0,01475 | 0,01081 |-0,02624 | 0,22703 | -0,02578 | 0,01807 | 0,01853 9,53 eIl | 2,1930
0,02603 | 0,02867 | 0,02137 |-0,00851 | 0,02730 | 0,04920 |-0,02578 | 0,23070 | 0,02688 | 0,19989 -16,46 @12 | -3,4379
0,10131 |0,13956 |0,03246 |0,16921 |0,02841 |0,02779 | 0,01807 | 0,02688 | 0,90477 |0,26148 0 31 | -4,8462
0,10468 | 0,12801 |0,04634 | 0,14550 |0,10082 |0,15621 | 0,01853 | 0,19989 |0,26148 | 0,71935 0 52 | -6,9392
K* X| Sbt |= 0,5

CUBUK UG MOMENTLERININ BULUNMASI

M, =k(2¢p + @, *3%)‘#@“( formiild ile elemanlarin ucundaki momentler hesaplanir. Burada dikkat edilmesi gereken durum

her diigim noktasindaki momentler toplaminin sifir olmasi gerektigidir.

-4.85 4.
M, =0.476-(2-0+13.51-3 220 )+0=8.08kNm M,,=0.476-(2-3.10+0-3 :2805)+o =4.60kNm
M,, ~1.905-(2-0-5.15-3 485 0 _321kNm M, ¢ =0.965-(2-3.10 —5.15)+16.67 =17.68 kNm SM. 20
4.20 M,,=0.772-(2-3.10 - 4.77) - 32.71=-31.61kNm 7
-4.85 '
Ms; =0.476-(2:0+3.10-3 =) +0=3.12kNm M,., ~0.625-(2-3.10+2.19 _3%)29'3“(,\““
M, =1.905-(2-0-4.77 -3 485, | 0——2.49kNm —4.85
: 4.20 Mg =1.905:(2:(-4.77)+0 -3~ %)+ 0=-1157kNm
M, ¢ =0.643-(2-13.51-5.15)~54.9=~40.8kNm Mg, =0.772-(2-(-4.77) +3.10) + 32.71=27.74 kNm XMy =0
- -6.94
M,, =0.476-(2-13.51+0-3 485, . 0-14.51kNm IMy=0 My, =25:(2:(-4.77)-3.44-3 = 7)+0=-16.18 kNm
' 4.20 .
M., =0.625-(2-13.51+8.59 -3 _6'94)+o =26.32kNm My, =0.625-(2-8.59 +13.51-3 ’6'94)+0:23.25 kNm
o8 3.20 ’ 3.20 >M, =0
_485 Mg, =0.643-(2-8.59 — 4.33) - 31.50 =—23.24 kNm
Mg =1.905:(2:(-5.15) +0 -3~ %) +0=-13.02 kNm 604
M, , ~0.965(2-(-5.15)+ 3.10)~ 16.67 - ~23.62kNm o Maos =25-(2-(-4.33)-5.15-3 = %)+0~-18.26 kNm
M, =2.5-(2-(-5.15) - 4333024 . 0~ _20.31kNm =M. = My =0.643-(2-(~4.33) +8.59) + 31.5 =31.45kNm ZM; =0
o0 ' ' 3.20 S M,o,, =0.965-(2(~4.33) +2.19) - 6.93=-13.17kNm
Mg s =0.643(2-(-5.15)+13.51) + 54.9 =56.96 KNm
M. =25-(2-(-3.44)-4.77-3-22% 1 0= _12.86kNm M,,, =0.625-(2-2.19+3.10~ 3224 _ 0_g 74kNm
2e ' ' 3.20 ' >M;, =0 ' 3.20
My,,, =0.772-(2-(-3.44) +2.19) +16.46 =12.84 kNm My;50 =0.965-(2-2.19-4.33)+6.93 =6.98 kNm 2M;, =0

My, =0.772-(2-2.19 - 3.44) -16.46 =-15.73kNm
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Hesaplanan ¢ubuk u¢ momentleri g yiiklemesi igindir. Hareketli yik (q) ve Deprem kuvvetleri icinde ayrica hesap
yapilmalidir. Bu hesaplamalar sirasinda katsayilar matrisinin degismeyecegini soyleyebiliriz. Sadece ankastrelik momentler
yeni yiiklere gére hesaplanmali ve katsayilar matrisinde sabitler kismina islenmelidir.
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